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RESUMO

Esta investigacdo faz parte de uma pesquisa mais ampla que busca tragar um com-
parativo entre as habilidades e competéncias avaliadas em Trigonometria no ENC-
CEJA e no ENEM aplicados em 2021, sob a luz do aporte tedrico dos Trés Mundos
da Matematica, de David Tall, compostos pelos Mundos Corporificado, Simbdlico
e Formal. A escolha dessas avaliagdes de larga escala se deu em virtude de serem
utilizadas por jovens e adultos para conseguirem o certificado de conclusdo do
Ensino Médio e para ingressarem no Ensino Superior. A analise permitiu evidenciar
gue ambos 0s exames buscam avaliar habilidades e competéncias na Trigonometria
com questdes que inserem o participante em um contexto criado para dar signifi-
cado ao objeto matematico em lide. Foram identificadas nas duas avaliagBes tarefas
que fazem com que o participante tenha que corporificar o triangulo retangulo
e, a partir de um angulo agudo e a medida do comprimento de um dos catetos
dados no enunciado, utilizem a “férmula” da razdo trigonométrica a fim de opera-
cionalizar os dados e calcular a medida da hipotenusa, transitando no sentido do
Mundo Corporificado para o Mundo Simbdlico. Contudo, o ENEM traz outra tarefa
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com um grau de complexidade maior, na qual o participante deve ter a habilidade
de realizar multiplas transicGes entre os Trés Mundos da Matematica, nos diversos
sentidos, combinando-os dois a dois ou fazendo uma combinacdo dos trés mundos,
a fim de relacionar a Trigonometria com outros objetos matematicos e com gran-
dezas estudadas na disciplina de Fisica. Essa analise permite concluir que o ENEM
exigiu habilidades mais complexas no objeto matematico em lide, se comparado
ao ENCCEJA, além de propor uma reflexdo no leitor a respeito de uma universidade
cada vez mais inclusiva e plural, onde possamos dar representatividade aos jovens
e adultos que buscam resgatar suas cidadanias ao ingressarem, permanecerem e
concluirem seus cursos superiores.

Palavras-chave: Trés Mundos da Matematica. Trigonometria. Educagao de Jovens
e Adultos. Avaliacbes de larga escala.
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ABSTRACT

This investigation is part of a broader research that seeks to draw a comparison be-
tween the skills and competences evaluated in Trigonometry at ENCCEJA and ENEM
applied in 2021, in the light of the theoretical contribution of the Three Worlds of
Mathematics, by David Tall, composed by the Embodied, Symbolic and Formal Worlds.
The choice of these large-scale assessments was due to the fact that they are used
by young people and adults to obtain the High School completion certificate and to
enter Higher Education. The analysis showed that

both exams seek to assess skillsand competences in Trigonometry with questions that
place the participant in a context created to give meaning to the mathematical object
in question. Tasks were identified in the two evaluations that make the participant
have to embody the right triangle and, from an acute angle and the measurement
of the length of opposite side

given in the statement, use the “formula” of the trigonometric ratio in order to
operationalize the data and calculate the measure of the hypotenuse, moving from
the Embodied World to the Symbolic World. However, ENEM brings another task
with a greater degree of complexity, in which the participant must have the ability
to perform multiple transitions between the Three Worlds of Mathematics, in di-
fferent senses, combining them two by two or making a combination of the three
worlds, in order to relate Trigonometry with other mathematical objects and with
magnitudes studied in Physics. This analysis allows us to conclude that ENEM requi-
red more complex skills in the mathematical object at hand, compared to ENCCEJA,
in addition to proposing a reflection in the reader about an increasingly inclusive
and plural university, where we can give representation to young people and adults
who seek to rescue their citizenship when entering, remaining and completing their
higher education courses.

Keywords: Three Worlds of Mathematics. Trigonometry. Youth and Adult Education.
Large Scale Assessments.

RESUMEN

Esta investigacion forma parte de una investigacion mas amplia que busca establecer
una comparacion entre las habilidades y competencias evaluadas en Trigonometria
en el ENCCEJA y el ENEM aplicada en 2021, a la luz del aporte tedrico de los Tres
Mundos de las Matematicas, de David Tall, compuesto por los Mundos Corporeiza-
do, Simbolico y Formal. La eleccidn de estas evaluaciones de gran escala se debid a
gue son utilizadas por jovenes y adultos para obtener el certificado de finalizacion
de la Ensefianza Media y para ingresar a la Educacién Superior. El analisis mostré
gue ambos examenes buscan evaluar habilidadesy competencias en Trigonometria
con preguntas que ubican al participante en un contexto creado para dar sentido al
objeto matematico en cuestion. Se identificaron tareas en las dos evaluaciones que
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hacen que el participante tenga que corporeizar el tridngulo rectangulo y, a partir
de un angulo agudo vy la medida de la longitud de uno de los catetos dados en el
enunciado, utilice la “férmula” de la razon trigonométrica para poder operar los datos
y calcular la medida de la hipotenusa, pasando del Mundo Corporeizado al Mundo
Simbdlico. Sin embargo, ENEM trae otra tarea con un mayor grado de complejidad,
en la que el participante debe tener la capacidad de realizar multiples transiciones
entre los Tres Mundos de las Matematicas, en diferentes sentidos, combinandolos
de dos en dos o haciendo una combinacién de los tres mundos para relacionar la
Trigonometria con otros objetos matematicos y con magnitudes estudiadas en Fisica.
Este analisis nos permite concluir que el ENEM requeria habilidades mas complejas
en el objeto matematico que nos ocupa, en comparacion con el ENCCEJA, ademas
de proponer una reflexién en el lector sobre una universidad cada vez mas inclusiva
y plural, donde podamos dar representacién a jévenesy adultos que buscan rescatar
su ciudadania al ingresar, permanecer y culminar sus estudios superiores.

Palabras Clave: Tres Mundos de las Matematicas. Trigonometria. Educacion de Jo-
venes y Adultos. Evaluaciones a gran escala.
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1 - INTRODUCAO

Estainvestiga¢ao faz parte de uma pesquisa mais ampla que busca tragar um comparativo entre as
habilidades e competéncias avaliadas no Exame Nacional para Certificagdo de Competéncias de Jovens
e Adultos - ENCCEJA e o Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM.

Ao longo da minha atuagao docente, tive a oportunidade de ministrar aulas para jovens e adultos,
tanto do segundo segmento do Ensino Fundamental quanto da Educagao Profissional integrada ao Ensino
Médio, o que despertou em mim o interesse em me aprofundar no processo de ensino e aprendizagem
desse publico. Contudo, foi ministrando aulas no Ensino Superior que surgiu o interesse em buscar um
comparativo entre o ENCCEJA e o ENEM.

Em uma aula de Célculo Diferencial e Integral voltada para o curso de Engenharia Elétrica, na
qual estava sendo abordado o limite trigonométrico fundamental, um aluno me interpelou alegando
que ndo estava conseguindo entender esse tema, pois sabia muito pouco sobre a Trigonometria, haja
vista que nao houvera realizado o Ensino Médio, apenas feito a prova do ENCCE]JA.

Nesse sentido, apds uma grande inquietagao, decidi estudar e tragar um comparativo entre esses
dois exames. Para tanto, vamos buscar entender o papel dessas duas avalia¢des de larga escala que sao
aplicadas no Brasil.

Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP, o
ENCCEJA visa aferir competéncias, habilidades e saberes de jovens e adultos que nao concluiram o
Ensino Fundamental ou Ensino Médio na idade adequada (Brasil, 2023) enquanto o ENEM tem o
objetivo de avaliar o desempenho escolar dos estudantes ao término da educagio basica (...) e passou
a ser utilizado como mecanismo de acesso a educagao superior (Brasil, 2023).

Grosso modo, na visao dos alunos, o ENCCE]JA ¢é aplicado para que eles possam obter seus
certificados de conclusao tanto do Ensino Fundamental quanto do Ensino Médio, enquanto o ENEM
serve como porta de entrada para as universidades. Por isso, neste estudo, para fins de comparagao
com o0 ENEM, irei me ater ao ENCCEJA que afere competéncias e habilidades de jovens e adultos que
buscam seus certificados de Ensino Médio.

Para que se possa dar significado a esta investigagao, é necessdrio entender quem é o sujeito que
forma o publico jovem e adulto que busca sua escolarizagao. Nessa perspectiva, hi de se pensar na
diversidade que permeia o publico que compde a Educacao de Jovens e Adultos — EJA. Contudo, é
importante ver este individuo como alguém que foi excluido do

processo escolar regular por diversos motivos, dentre eles o fracasso escolar por nao adaptagao as
metodologias tradicionais ou por questdes sociais. Dias et al (2011) afirmam que:

Ao pensarmos na tendéncia do campo tedrico da EJA em abordar seus sujeitos a partir da diversida-

de, verificamos que (...) lidam com os sujeitos tendo em vista seu histérico de exclusao, por vezes,
associado a sua condigdo de pobreza (Dias et al, 2011, p. 71).

Sendo assim, o sujeito da EJA busca o retorno aos bancos escolares para minimizar esse processo

de exclusao e se sentir mais integrado a sociedade. Esse sentimento de integragao perpassa pelo retorno
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ao processo de estudo formal e aumento do grau de escolaridade com a finalidade de conseguir melhores

empregos que possibilitem viver com dignidade. Sobre isso, Dias et al (2011) afirmam que:

A visdo do sujeito jovem e jovem/adulto ainda estd muito ligada & compreensao da categoria de
sujeito trabalhador, sendo esta caracteristica o principal argumento para apontar as especificidades
dos sujeitos da EJA em relagao aos outros sujeitos envolvidos nos demais processos educativos, que
nio a EJA (Dias etal, 2011, p. 64).

Portanto, como educadores, temos que buscar atender os anseios desses jovens e adultos que
retornam aos bancos escolares. Dentre esses anseios, estd o tao almejado acesso a universidade. Nesse
contexto, Horback et al (2019) traz a seguinte reflexdo acerca do papel da universidade frente aos jovens
e adultos que buscam cursar a graduagao:

Atualmente, vivenciamos o processo de democratiza¢ao do Ensino Superior publico no Brasil, evi-
denciado pela expansdo das universidades ptiblicas e pelas politicas de ingresso. (...) Muitos desses
jovens apresentam o processo educacional fragmentado, marcado pelo fracasso escolar, fraturas de

aprendizagens, reprovagio, evasdo. Portanto, diante deste contexto educacional é fundamental o olhar
atento das universidades sobre esses sujeitos (Horback et al, 2019, p. 1).

Cabe ressaltar que este trabalho nao busca compreender o percurso tragado pelos alunos oriun-
dos da EJA no Ensino Superior. Mas buscar dados de comparagao entre o ENCCEJA e o ENEM como
forma de possibilitar um estudo futuro sobre a trajetéria dos jovens e adultos no curso superior. Com
isso, partindo deste ponto e considerando o grande volume do contetdo da drea de conhecimento da
Matemidtica e suas tecnologias, serao levadas em consideragao, para efeitos de comparagao, as questoes

que tratam do tema Trigonometria no ENCCEJA e no ENEM, ambos aplicados em 2021.

2 — PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Conforme mencionado anteriormente, este estudo partiu de situagdes relacionadas com a pratica
docente deste pesquisador e com o estudo preliminar realizado por Malescha et al (2022), cujo objetivo
foi analisar as habilidades necessarias pelos participantes do ENEM

2021 para realizar as questdes de Trigonometria, sob a luz do aporte tedrico do Trés Mundos da
Matematica, de Tall (2013).

Nesse contexto, o estudo preliminar supracitado identificou as questées do ENEM 2021 que
abordavam o tema da Trigonometria ou que este tema configurava uma dentre as possiveis ferramentas
matemadticas que poderia ser empregada para a resolugao da questio. De posse dessas questoes, os autores
utilizaram a fundamentagio tedrica dos Trés Mundos da Matematica, de Tall (2013 ), para identificar
as habilidades necessarias para que os alunos pudessem resolvé-las.

De modo analogo, este estudo buscou verificar as questées do ENCCEJA 2020 que abordou o
tema da Trigonometria ou que este tema configurou uma dentre as possiveis ferramentas matematicas

que possibilitou a resolugao da questao e, posteriormente, identificar as habilidades necessérias para que
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os alunos pudessem resolvé-las, também sob a perspectiva da fundamentagio teérica dos Trés Mundos
da Matematica, de Tall (2013).

E importante frisar que, em virtude do estado pandémico que assolava o mundo devido a CO-
VID-19, aaplicagao do ENCCEJA 2020 foi realizada em 202 1. Neste aspecto, foram analisadas questoes
das avaliagoes aplicadas em 2021.

De posse das andlises realizadas nas questoes que envolveram a Trigonometria em ambos os

exames, foi realizada a comparagao de habilidades necessarias aos participantes dessas duas avaliagdes.

3 — 0S TRES MUNDOS DA MATEMATICA

Os Trés Mundos da Matematica estao relacionados as experiéncias referentes ao desenvolvimento
do conhecimento e construgdo do conceito matematico em longo prazo. Tall (2013, p. 16) associa a
aprendizagem da Matematica a trés distintos, porém interligados, mundos da matematica: o mundo
conceitual corporificado, o proceitual simbélico e o axiomético formal que, segundo Montes (2011),
estiao fundamentados em trés atividades cognitivas fundamentais: percepgao, acao e reflexao.

O mundo conceitual corporificado, ou apenas corporificado, é dos objetos corporificados, tais
como de graficos, tabelas, constru¢des geométricas, entre outros, e que podem ser fisicamente mani-
pulados ou concebidos mentalmente.

O mundo proceitual simbdlico, ou apenas simbdlico, é aquele que utiliza os simbolos para calculos
e manipulagdes na dlgebra e na aritmética, por exemplo, inter-relacionando processos e conceitos. Esse
mundo leva em consideragio os proceitos, caracterizado por Tall (2013) como simbolos que represen-
tam, a0 mesmo tempo, um processo e um conceito.

O mundo axiomadtico formal, ou apenas formal, é composto pelos axiomas, teoremas, proprie-
dades, defini¢oes que formam o sistema axiomatico com o qual se desenvolve a matemadtica formal.

E importante destacar que os trés mundos sao independentes, isto ¢, nao existe uma hierarquia
entre esses mundos. Além disso, a trajetéria percorrida ao longo dos trés mundos varia de pessoa para

pessoa. Tall (2004) afirma que

A medida que um individuo viaja através de cada mundo, varios obstéculos que ocorrem no caminho
exigem que ideias anteriores sejam reconsideradas e reconstruidas de modo que a jornada nao é a
mesma para cada viajante. Pelo contrério, individuos diferentes lidam com os varios obsticulos de
maneiras diferentes, que levam a uma variedade de desenvolvimentos pessoais, alguns dos quais per-
mitem ao individuo progredir através do aumento da sofisticagao de um modo significativo, enquanto
outros vio em diregdo as concepgdes alternativas, ou mesmo falhas (Tall, 2004, p.286, tradugio nossa).

Apesar de serem independentes, na medida em que o individuo percorre os trés mundos no
desenvolvimento de um dado objeto matemético, os mundos véo interagindo entre si (Figura 1). Se-
gundo Tall (2013), na interagio “corporificado simbélico” é onde as agdes corporificadas ddo origem as
operagdes simbdlicas e o simbolismo corporifica representagdes. Na interagao “corporificado formal” o
corporificado dé suporte as defini¢des e dedugdes formais. Na intera¢ao “simbdlico formal” a estrutura

simbdlica é deduzida e definida de maneira formal.
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Figura 1 - Interagio entre os Trés Mundos da Matemética.

Fonte: Tall (2013, tradugio e adaptagio nossas)

Sobre a validacdo nos diferentes mundos da matematica, o artigo de Watson, Spyrou e Tall (2003)
traz que, mesmo com o mundo formal se manifestando nos mundos corporificado e simbdlico, cada
um desses mundos tem uma distinta nogao de validagio. No

mundo corporificado, a validagao se da pela percepgao e pelo experimento. Jd no mundo sim-
bélico, a verdade pode ser testada pela manipulagio ou uso de algoritmos. Jd no mundo formal, hd a
necessidade de axiomas para provar a veracidade de uma afirmagao. Para entendermos os trés mundos
da matematica no &mbito da trigonometria, recorremos a Abrantes e Galvao (2020), que buscam al-
guns conceitos e propriedades da geometria plana e, nesse sentido, ao se construir um triangulo ABC,
retingulo em C, e alterar as medidas de seus catetos (Figura 2), mantendo fixo o angulo B, obtém-se os

tridngulos retangulos AB'C’ e AB”C” semelhantes entre si e semelhantes ao tridngulo ABC.

B

Figura 2 — Semelhangcas dos tridngulos retingulos

Por serem semelhantes, as razdes entre os lados que formam os angulos retos (catetos) serao
sempre iguais, isto é, a razao entre BC e AC é igual a razao entre B'C’ e AC’ que, por sua vez, é igual a
razao entre B"C” e AC”. Nesse contexto, surge aideia de se construir tabelas com as razdes entre oslados
de um triangulo retangulo, para os diversos angulos agudos, dando origem as razdes trigonométricas

(Figura 3).
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Figura 3 — Razdes trigonométricas no tridngulo retingulo

Nesse sentido, Tall (2013 ) afirma que o percurso nos Trés Mundos da Matematica se iniciacoma

defini¢ao de seno, cosseno e tangente como razdes dos lados de um tridngulo retdngulo ABC e, comisso,

entendemos que essas definigoes, baseadas no caminho corporificado-simboélico-formal acima descrito,

marcam o inicio desse percurso a partir do mundo corporificado e dao subsidios para a interagao com

o mundo simbdlico, ao se configurarem, dentro de um pensamento proceitual, como “férmulas” que

viabilizardo as relagdes com a aritmética e a dlgebra.

4 — RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme é possivel evidenciar em Malescha et al (2022), no ENEM 2021 foram identificadas

duas questdes que poderiam ser resolvidas utilizando conhecimentos de Trigonometria, sendo que na

primeira questao (Figura4-a) poderiam ser utilizadas diversas ferramentas matemdticas para sua solugao.
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Figura 4 — Questdes de Trigonometria no ENEM 2021. Fonte: Brasil (2023).
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Contudo, o participante que buscasse resolvé-la por meio da Trigonometria, deveria partir da
corporificacao do tridngulo equilétero, com altura conhecida, e buscar no simbolismo das relagoes
trigonométricas as ferramentas para chegar ao perimetro do triéngulo.

Neste caso, sabendo que os 4ngulos de um tridngulo equilétero sao todos iguais a 60°, o partici-
pante poderia calcular a medida L do lado tridngulo por meio da “férmula”

. Logo, o perimetro do triangulo é V.

Na segunda questio (Figura 4-b), o participante deveria partir do mundo simbélico com as fungdes
trigonométricas e corporifici-las como sistema massa-mola e por meio da sua representagao grafica,
ambos apresentados no enunciado da questao. Neste caso, a corporificacio permite a compreensao da
variagao da amplitude e do periodo, possibilitando a representagao simboélica da fungao.

Neste contexto, o aluno parte do simbolismo das fungdes trigonométricas, mas deve transitar
entre as corporificagdes para identificar os pardmetros desejados e a fun¢ao a ser utilizada. Como o
grafico da fungao nao passa pela origem do plano cartesiano, a fungao correta a ser utilizada é a fungao
cosseno. Neste caso, o participante deve interpretar que a amplitude é representada pelo paraimetro A
e corporificd-la como a distancia entre a posi¢ao de repouso e a posi¢ao de maxima distengao, isto ¢, .
Além disso, deve-se usar o sinal negativo (-), pois no instante inical, o corpo esta abaixo da posi¢io de
repouso, ou seja, o gréfico passa pelo ponto (0, -3) do plano cartesiano.

O grafico nos mostra também que o periodo da fungao é dado por. O periodo pode ser corpori-
ficado como o tempo que o corpo leva para sair da posicdo inicial (de maxima distengio) e voltar a ela.
Com isso, a fungio que melhor representa a posigio do corpo é () ().

No ENCCEJA 2020, foi identificada apenas uma questio que poderia ser resolvida utilizando

conhecimentos de Trigonometria (Figura S).
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Figura § - Questio de Trigonometria no ENCCEJA 2020. Fonte: Brasil (2023).
De maneira analoga ao ocorrido na primeira questao analisada do ENEM 2021 (Figura 4-a), o

participante do ENCCEJA 2020 deveria identificar que a questao tratava de um tridngulo retangulo.
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Nesta perspectiva, seria necessdria a sua corporificagao, a fim de extrair da figura dada a medida de um
dngulo agudo e do comprimento do cateto oposto e buscar no simbolismo das relagdes trigonométricas
as ferramentas para chegar a medida do comprimento da hipotenusa.

Neste caso, sabendo que um dos dngulos agudos do tridngulo retingulo é igual a 30°, que a medida
do cateto oposto valia 1 metro e que o seno de 30° vale 0,5, o participante

poderia calcular a medida
. Logo, 0 comprimento da hipotenusa, representada pela

da hipotenusa H por meio da “férmula”
gangorra, ¢ igual a 2 metros.

Sendo assim, foi possivel evidenciar que em ambas as avaliagdes as questoes sao apresentadas de
maneira contextualizada, isto ¢, inseridas em contextos que objetivam dar signiﬁcado aos participantes,
exigindo poder de interpretagao que possibilitasse transitar entre os Mundos da Matematica.

Porém, esse ndo ¢ o tinico ponto de similaridade entre as avaliagdes. E possivel fazer algumas
analogias entre as questoes que tratam do instrumento de percussao (Figura 4- a) eda gangorra (Figura
5). Em ambas, o participante deve corporificar o tridngulo retingulo e, a partir dos dados apresentados
nos enunciados (o valor de um angulo agudo e a medida do cateto oposto), utilizar a “férmula” do seno
para calcular o valor da hipotenusa.

Sendo assim, fica possivel evidenciar que as duas questoes citadas no pardgrafo anterior utilizam
os conceitos iniciais da Trigonometria que permitem que os alunos possam partir do Mundo Corpori-
ficado em dire¢ao ao Mundo Simbolico.

A segunda questio do ENEM 2021, que traz um sistema massa-mola (Figura 4-b), possui maior
complexidade. Neste caso, o aluno deve transitar entre os Mundos da Matemédtica em um sentido distinto
daquele abordado nos conceitos iniciais. Aqui, deve-se partir do Mundo Simbélico, onde o aluno vai
relacionar o conhecimento de Trigonometria com o conhecimento de Fungdes resultando nas Fungoes
Trigonométricas, para entdo corporificar o sistema massa-mola e o gréfico apresentados, passando pelo
Mundo Formal.

Contudo, é importante ressaltar que esta transi¢ao do Mundo Simbélico para o Corporificado
com passagem pelo Mundo Formal faz parte de um processo complexo que exige um maior poder de
abstragao e um nivel mais avan¢ado do pensamento matematico, pois implica em um processo de mul-
tiplas transi¢des entre os diversos Mundos da Matematica, haja vista a necessidade de corporificagao do
circulo trigonométrico, do simbolismo necessario para tratar do “algebrismo” das fung¢oes e da formali-
dade para compreensao dos infinitos elementos do conjunto imagem destas fungdes, mesmo sabendo
que as mesmas sio limitadas (no caso da fungio seno e da fungio cosseno).

Esse processo de multiplas transi¢des entre os trés mundos ocorre porque s3o utilizados e re-
lacionados, além dos conceitos da Trigonometria, os conceitos de Fungao, Circulo Trigonométrico e
grandezas fisicas, além de todos aqueles conceitos subjacentes que sdo necessarios para o desenvolvi-
mento da atividade.

E possivel que o ENCCEJA aborde todos esses conceitos, mas de maneira separada, sem relaciona-
los. Isso diminui o grau de dificuldade desta avaliagao diante do ENEM no que tange ao topico de
Trigonometria. Além disso, esse é um estudo de cardter preliminar, que ficou restrito as avaliagoes

aplicadas em 2021.
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5 — CONCLUSOES

Quando se fala em Educagao de Jovens e Adultos, hd de se pensar no publico alvo desse segmento.
Sao mulheres e homens que, de alguma forma, foram excluidos do processo de escolarizagao regular
e, consequentemente, de se sentirem parte de uma sociedade que condiciona essa escolariza¢ao ao
ingresso no mercado de trabalho.

Essas pessoas retornam aos bancos escolares na busca de resgatarem a cidadania que lhes foi negada.
Esse resgate perpassa pela busca do aumento do grau de escolaridade com o objetivo de conquistarem
melhores trabalhos e viverem com mais dignidade.

Com isso, ao se falar em aumento de escolaridade, é importante olhar para os jovens e adultos
que almejam o tao sonhado acesso as universidades. Isso vai ao encontro das politicas publicas que
contribuem para o acesso mais democrético as institui¢oes de ensino superior, que se caracterizam cada
vez mais pela diversidade e pela pluralidade.

Contudo, para que jovens e adultos sejam inseridos no contexto do ensino superior, e aqui eu
me atenho aos cursos na drea das ciéncias exatas, é importante analisarmos as habilidades matematicas
com que essas pessoas sao admitidas nesses cursos, a fim de nao se resgatar os traumas e ansiedades ja
vivenciados por esse publico e que contribuem com o fracasso escolar e a consequente evasao.

Nesse contexto, este estudo preliminar teve o objetivo de tragar um comparativo entre as habi-
lidades e competéncias avaliadas no ENCCEJA e no ENEM. Levando em conta o grande volume de
contetdos da drea da Matematica e suas tecnologias, a investigagao ficou restrita a Trigonometria.

Ademais, considerando o cardter preliminar da pesquisa, a anélise foi realizada no ENEM e no
ENCCE]JA aplicados no ano de 2021. O primeiro por ser a avaliagao de larga escala majoritariamente
utilizada para o acesso as universidades e o segundo por possibilitar que jovens e adultos conquistem
o certificado de conclusio do Ensino Médio.

A anilise permitiu evidenciar que ambos os exames buscam avaliar habilidades e competéncias
na Trigonometria com questoes que inserem o participante em um contexto criado para dar significado
ao objeto matemitico em lide. Tanto o ENEM quanto o ENCCEJA trazem tarefas que fazem com que
o participante tenha que corporificar o tridngulo retdngulo e, a partir de um angulo agudo e a medida
do comprimento de um dos lados do tridngulo

dados no enunciado, utilizem a “férmula” da razao trigonomeétrica a fim de operacionalizar os da-
dos e calcular a medida da hipotenusa, transitando no sentido do Mundo Corporificado para 0 Mundo
Simbélico (Figuras4-ae S).

Contudo, o ENEM traz outra tarefa com um grau de complexidade maior (Figura 4- b), onde
o participante ji deve ter encapsulado a habilidade de corporificar o tridngulo retdngulo e operacio-
nalizar as razoes trigonométricas para ir além. Nessa questdo, o enunciado relaciona a Trigonometria
com outros objetos matematicos, como as fungoes (trigonométricas) e todos os conceitos subjacentes
a ela, e também com temas ligados a disciplina de Fisica, como o sistema massa-mola. Dessa forma, o

participante deve ter a habilidade de realizar multiplas transi¢oes entre os Trés Mundos da Matematica,
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nos diversos sentidos, combinando-os dois a dois ou fazendo uma combinag¢io dos trés mundos, a fim
de chegar ao resultado pedido pela atividade.

Nessa perspectiva, foi possivel perceber que, dentre as avaliagoes de larga escala aplicadas aos
alunos jovens e adultos concluintes do Ensino Médio e que buscaram o acesso ao Ensino Superior no
ano 2021, o ENEM exigiu habilidades mais complexas, se comparado ao ENCCEJA, no objeto mate-
matico em lide.

Esse estudo nao objetiva propor politicas publicas para as avaliagoes de larga escala no Brasil.
Contudo, espera-se que a andlise realizada possa criar uma reflexao no leitor a respeito do desejo de uma
universidade cada vez mais inclusiva e plural, onde se possa dar representatividade aos jovens e adultos
que buscam resgatar suas cidadanias. E isso perpassa pelo ingresso nas instituigoes publicas de ensino

superior e, sobretudo pela permanéncia e conclusao dos cursos superiores.
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